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Vypocty s datem a ¢asem



Datum a cas

=V pythonu nejsou datum a ¢as samostatnym datovym typem.

®  Pro praci s datem a ¢asem pouzivame modul datetime

=  Modul je nativné zabudovan, neni nutna externi instalace

»  Tridy modulu poskytuji radu funkci pro praci s daty, ¢asy a ¢asovymi intervaly. Datum a Casovy udaj jsou v
jazyce Python objektem, takze pri manipulaci s nimi vlastné manipulujete s objekty, a nikoli s retézci nebo

timestampem.
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Modul datetime

= Modul datetime obsahuje tridy pro manipulaci s datumem a ¢asem.
= Tridy jsou:

m date - pro manipulaci s datem

®  time - pro manipulaci s casem

m datetime - pro manipulaci s datem a ¢asem

m  timedelta - pro manipulaci s casovymi intervaly

" tzinfo - pro manipulaci s casovymi zonami
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Trida date

=V informatice pracujeme standardné s datem ve formatu YYYY-MM-DD napr. 2024-12-24 .
= Trida date reprezentuje datum.
= Datum je reprezentovano pomoci tfi atributd:

" year -rok

= month - mésic

=  day -den

=  Datum je neménny objekt, tzn. po vytvoreni nelze zmeénit jeho hodnoty.

5/22



Trida date - priklad

# Nahrani modulu a import tridy
from datetime import date

# Vytvoreni instance tridy date
d = date(2024, 12, 24)
print("Zadané datum: " + str(d)) # Zadané datum: 2024-12-24

# Aktualni datum
aktualniDatum = date.today()

print("Aktualni datum: " + str( aktualniDatum) )

# Parcialni informace o datu

print("Rok: " + str(aktualniDatum.year))
print("Mésic: " + str(aktualniDatum.month))
print("Den: " + str(aktualniDatum.day))
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Trida time

= Trida time reprezentuje Cas.

= Cas je reprezentovan pomoci tii atributd:

= Cas je neménny objekt, tzn. po vytvoreni nelze zménit jeho hodnoty:.

hour - hodina
minute - minuta
second - sekunda

microsecond - mikrosekunda
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Trida time - priklad

1 # Nahrani modulu a import tridy

2 # datetime nahravame kvdli ziskani aktualniho casu

3 from datetime import time, datetime

4

5 # Vytvoreni instance tridy time

6t = time(12, 30, 45, 100000)

7 print("Zadany c¢as: " + str(t)) # Zadany Cas: 12:30:45.100000

8

9 # Aktualni cas, pro ziskani aktualniho casu pouzivame modul datetime
10 # Funkce datetime.now() vraci aktualni datum a cas a pomoci metody time() ziskame pouze cas
11 aktualniDatumCas = datetime.now()

12 aktualniCas = aktualniDatumCas.time()

13 print("Aktualni ¢as: " + str(aktualniCas))

# Nebo 1épe nez pomoci aktualniDatumCas a aktualniCas
aktualniCas = datetime.now().time()
print("Aktualni €as: " + str(aktualniCas))
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Timestamp

= Timestamp je Casovy udaj, ktery udava pocet sekund, které uplynuly od 1. ledna 1970.
=V Pythonu mdzZeme ziskat timestamp pomoci funkce time() .

= Timestamp mUzeme prevést na datum a ¢as pomoci funkce fromtimestamp() .
from datetime import datetime
# Ziskani timestampu z aktualniho casu
aktualniCas = datetime.now()

timestamp = aktualniCas.timestamp()

print("Timestamp: " + str(timestamp)) # Timestamp: 1740000000.0
# Prevod timestampu na datum a cas

dt = datetime.fromtimestamp(timestamp)
print("Datum a Cas: " + str(dt)) # Datum a ¢as: 2025-02-19 21:20:00
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Trida datetime

= Trida datetime reprezentuje datum a Cas.
= Datum a ¢as jsou reprezentovany pomoci tii atributi:
®  year - rok
= month - mésic
= day - den
= hour - hodina
® minute - minuta
= second - sekunda

B microsecond - mikrosekunda
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Trida datetime - priklad

# Nahrani modulu a import tridy
from datetime import datetime

# Vytvoreni instance tridy datetime
dt = datetime(2024, 12, 24, 12, 30, 45, 100000)
print("Zadané datum a cas: " + str(dt)) # Zadané datum a Cas: 2024-12-24 12:30:45.100000

# Aktualni datum a cas

aktualniDatumCas = datetime.now()
print("Aktualni datum a cas: " + str(aktualniDatumCas))

11/22



-
O
)
©
O

>

qv)
&
)
+
qV)
S
(0p]
>
+
>0
O
=
>



Zakladni operace s datem a casem

®  Pro matematické operace s datem a ¢asem mlzeme pouzit operdtory +, -, x, /.

=  Podminkou pro operace je, Ze oba objekty musi byt stejného datového typu.
from datetime import datetime
dt = datetime(2024, 12, 24)
# Urceni dne v tydnu pro zadané datum
dt.weekday() # 0-pondéli, 1-(tery, 2-streda, 3-Ctvrtek, 4-patek, 5-sobota, 6-nedéle
dt.isoweekday() # 1-pondéli, 2-lUtery, 3-streda, 4-Ctvrtek, 5-patek, 6-sobota, 7-nedéle
# Rozdil dvou dat
dl = datetime(2024, 12, 24, 10, 00, 00)

d2 = datetime(2024, 12, 31, 22, 00, 00)

rozdil = d2 - di1
print("Rozdil dvou dat: "+str(rozdil)) # 7 days, 12:00:00

# Porovnani dvou dat

dl < d2 # True
dl > d2 # False
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Trida timedelta

= Trida timedelta reprezentuje Casovy interval.

» Casovy interval je reprezentovan pomoci tif atributd:
= days - dny
®  seconds - sekundy

®»  microseconds - mikrosekundy
from datetime import timedelta
td = timedelta(days=5, seconds=3600)

print("Zadany casovy interval: " + str(td)) # Zadany casovy interval: 5 days, 1:00:00
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Vypocty s tfidou timedelta

= Trida timedelta umoznuje provadeét vypocty s casovymi intervaly.

= Vypocty mohou byt scitani, odcitani, nasobeni a déleni.

= Vysledkem vypoctu je novy objekt tfidy timedelta .

= Vysledek vypoctu je vzdy novy objekt, plvodni objekt zlstdva nezménény.

from datetime import timedelta

tdl
td2

timedelta(days=5, seconds=3600)
timedelta(days=2, seconds=7200)

print("S¢itani: " + str(tdl + td2)) # SCitani: 7 days, 3:00:00
print("0odéitani: " + str(tdl - td2)) # 0d¢itani: 3 days, 1:00:00
print("Nasobeni: " + str(tdl * 2)) # Nasobeni: 10 days, 2:00:00
print("Déleni: " + str(tdl / 2)) # Déleni: 2 days, 12:30:00
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Priklad
from datetime import datetime, timedelta

datum = datetime(2024, 12, 24, 10, 00, 00)
print("Zadané datum: ")
print(datum)

dnyDoBudoucnosti = 7

vysledek = datum + timedelta(days=dnyDoBudoucnosti, hours=12)
print("Nové budouci datum: ")

print(vysledek) # 2024-12-31 22:00:00

dnyDoMinulosti = 10

vysledek = datum - timedelta(days=dnyDoMinulosti)
print("Nové datum z minulosti: ")

print(vysledek) # 2024-12-14 10:00:00
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Formatovani datumu a
casu




Konverze na text

= Pro konverzi objektd tfid date, time a datetime na textovy fetézec pouzivdame metodu strftime() .
= Metoda strftime() pfijima jako parametr formatovaci retézec, ktery urcuje, jak bude datum a cas

zobrazen.
»  Formatovaci retézec mize obsahovat specialni znaky, které se nahradi odpovidajicimi hodnotami.
m Napr. %Y -rok, %m - meésic, %d -den, %H - hodina, %M - minuta, %S - sekunda.
from datetime import datetime
dt = datetime(2024, 12, 24, 10, 00, 00)

print(dt.strftime("%Y-%m-%d %H:%M:%S")) # 2024-12-24 10:00:00
print(dt.strftime("%d.%m.%Y %H:%M")) # 24.12.2024 10:00
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Konverze z textu

»  Pro konverzi textového retézce na objekt tfid date, time a datetime pouzivame metodu
strptime() .

» Metoda strptime() prijima jako parametr textovy retézec a formatovaci retézec, ktery urcuje, jak bude
datum a cas interpretovan.

®»  Formatovaci retézec musi odpovidat formatu textového retézce.

from datetime import datetime

datum = "2024-12-24"
dt = datetime.strptime(datum, "%Y-%m-%d")
print(dt) # 2024-12-24 00:00:00

cas = "10:00:00"

t = datetime.strptime(cas, "%H:%M:%S")
print(t) # 1900-01-01 10:00:00
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Svetovy Cas




Casové zony

7

®  Pro praci s casovymi zonami pouzivame modul pytz .

= Modul pytz obsahuje databazi ¢asovych zdn, které mizeme pouzit pro konverzi ¢asu mezi rGznymi zénami.

®»  Pro konverzi ¢asu mezi zdnami pouzivdame metodu astimezone() .

from datetime import datetime

# Nahrani modulu a import tridy
from pytz import timezone

# Vytvoreni instance tridy datetime
dt = datetime(2024, 12, 24, 12, 30, 45, 100000)

# Prevod na casovou zonu
dt = dt.astimezone(timezone('US/Pacific'))
print("V ¢asové zo6né US/Pacific je: " + str(dt))

from datetime import datetime
from pytz import timezone

format = "%d-%m-%Y %H:%M:%S %Z%z"

# Aktualni cas v UTC
aktualniCasUTC = datetime.now(timezone('UTC"'))
print(now_utc.strftime(format))

casoveZony = [ 'Europe/Prague',
"Europe/Kiev"',
"America/New_York',
"Australia/Sydney', ]

for tzona in casoveZony:
# Prevod na jednotlivé zony
aktualniCasSvet = aktualniCasUTC.astimezone(timezone(tzona))

print(tzona, aktualniCasSvet.strftime(format))
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Dekuji za pozornost
Otazky?

Repository / Prezentace


https://github.com/OA-PVA2-Syllabus/pva2_prednasky
https://oa-pva2-syllabus.github.io/pva2_prednasky/

