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Trida - priklad



Objektoveé orientované programovani

=  Doposud jsme programovali v proceduralnim stylu
= Objektove orientované programovani (OOP) je programovaci paradigma
»  Pomoci OOP se snazime modelovat realny svet

= Hlavnimi koncepty OOP jsou dédi¢nost, zapouzdreni a polymorfizmus
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OOP

=V OOP se snazime rozdélit program do samostatnych ¢asti trid a tyto ¢asti spolu komunikuji pomoci metod
a vlastnosti

= OOP je zalozeno na objektech tj. strukturach, které obsahuiji jak informace (data), tak funkce (metody), které
s témi daty umi pracovat.

= Hlavnim konceptem OOP je svazat data a funkce, které s nimi pracuji, do jednoho celku tak, aby k temto
datlim neméla pristup zadna jina ¢ast kodu aplikace.

=V Pythonu je vdechno objekt. Presngji reCeno: véechno, co mizeme ulozit do Pythoni proménné — kazda
hodnota — je objekt. Cisla, Fetézce, funkce, seznamy, soubory, metody, moduly, t¥dy, matice — véechno jsou

objekty. (Nemusi a obecné neplati pro jiné jazyky)
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Trida

» Trida je zakladnim stavebnim prvkem OOP.

® Jedna se o Sablonu, ktera definuje vlastnosti a chovani urcitého typu objektu.

» Kazda trida se zapisuje do samostatného souboru, ktery je pojmenovan stejng, jako nazev tridy.
T¥ida je Zablona, podle které vytvatime objekty

®»  Pred nazev tridy se pouziva klicové slovo class

m  Nazev trid se pise s velkym pocatecnim pismenem

» Jedna trida = jeden soubor, nelze ji rozdélit mezi vice.

= Trida musi byt unikatni. V celé aplikaci mizZe existovat pouze jednou.

» |nstanci miZe existovat neomezené mnozstvi. Jsme limitovani pouze HW zdroji.
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v/
Trida
»  Atributy: Proménné (property) definujici vliastnosti objektu.
=  Metody: Funkce nebo procedury, které provadeji urcité akce nebo manipuluji s atributy tridy.

»  Konstruktor: Specialni metoda, ktera se vola pri vytvareni nového objektu a inicializuje jeho atributy.

m  Destruktor: Specidlni metoda, kterd se vola pfi zaniku objektu a mize provadét uklidové operace.
Ukazka tridy Auto.py

# Vytvoreni tridy Auto

# Klicové slovo class <nazevTridy>

# Nazev tridy - prvni pismeno velké

# Nazev souboru odpovida nazvu tridy, standardné v jednoném cisle

class Auto:
# Obsah tridy
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Atributy

= Atributy jsou promeénné, které nalezi objektu.

»  Atributy se definuji v konstruktoru tridy.

Ukdazka atributd

class Auto:
# Atribut tridy
atribut = "hodnota"

znacka = "Skoda"

# Prazdna hodnota
model = None
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Modifikatory pristupnosti

Atributy mohou byt:

= verejné public,
m chranéné protected prefix _
= nebo privatni private prefix __

Verejné atributy jsou dostupné zvenci, chranéné pouze z tridy a dédi¢nych trid, privatni pouze z tridy.

class Auto:
# public

znacka = "Skoda"

# protected
_prodejniCena

# private
__vyrobniCena

790000

440000
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Konstanty

= jsou atributy, jejichz hodnota se nemeéni

» definuji se jako privatni atributy a pojmenovavaji se velkymi pismeny
= pred pojmenovanim je uvedeno klicové slovo const

»  definuji se v téle tridy, mimo metody

® jsou dostupné pouze z tridy, ne z objektu

volaji se pomoci ndzvu tridy
Ukazka kontant

class Auto:
const MAX_RYCHLOST = 250
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Trida - priklad

class Auto:
# Atributy
znacka = None
model = None
rok_vyroby = None

# Konstruktor

def __init_ (self, znacka, model, rok_vyroby):
self.znacka = znacka
self.model = model
self.rok_vyroby = rok_vyroby

# Metoda

def info(self):
return f"{self.znacka} {self.model} z roku {self.rok_vyroby}"
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Objekt

= Objekt je konkrétni instance tridy
= ma vlastnosti (atributy) a chovani (metody), které jsme nadefeinovali v tride
= Objekty mohou spolupracovat mezi sebou
= Objekty mohou byt:
= vnorené (objekt v objektu)
»  dédéné (tfida mlze dédit od jiné tridy)
= polymorfni (objekty mohou mit stejné rozhrani, ale jinou implementaci)
® zapouzdrené (skryvame vnitrni stav objektu)
= Python je objektové orientovany programovaci jazyk, takze se v ném se vsim zachazi jako s objektem. Objekt

je entita realného Zivota. Je to soubor rlznych dat a funkci, které s témito daty pracuji.
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Objekt - priklad

# Vytvoreni objektu

# Vytvoreni objektu autol, instance tridy Auto
autol = Auto()

# Vytvoreni objektu auto2, instance tridy Auto s vyuzitim konstruktoru
auto2 = Auto("Skoda", "Octavia", 2015)
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Trida vs Objekt

»  Objekt je néco "Zivého", co praveé ted existuje tzn. ma instanci, mize néco vykonavat nebo reagovat na jiné
objekty.

= Trida je staticky napsany kdd, ktery se bude teprve vyhodnocovat a po celou dobu zlstava stejny. Jaka si
Sablona popisujici objekt.

» Trida je uzivatelem definovana datova struktura, ktera spojuje datové ¢leny a metody do jednoho celku.

= Trida je plan/Sablona kédu pro vytvareni objektd.

= Pomoci tfidy mlzete vytvorit libovolny pocet objektd. Jsme limitovani pouze HW zdroji.
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Vice soucasnych instanci stejné tridy

»  Kazdy objekt ma svUj lokalni kontext, ktery plati v jeho vnitfnostech.

= MdzZeme vytvorit mnoho nezavislych instanci té samé tridy a s témi libovolné manipulovat.

» |nstanci mdzZeme vytvorit dokonce dynamicky pocet a napfriklad je ulozit jako prvky pole.

® VSechny instance jsou ulozeny v operacni paméti — pozor na disponibilni zdroje.

#objekt = Trida()
pes = Pes()

druhyPes = Pes()

kolie = Pes()
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Vice soucasnych instanci stejné tridy

pavla = Zamestnanec()
pavla.jmeno = "Pavla"

zuzka = Zamestnanec()
zuzka.jmeno = "Zuzana"

zam = Zamestnanec()
zam.jmeno = "Igor"

Nebo lépe, s vyuzitim kolekce:

zamestnanci = []

zamestnanci.append( Zamestnanec("Pavla") )
zamestnanci.append( Zamestnanec("Zuzana") )
zamestnanci.append( Zamestnanec("Igor") )
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Dekuji za pozornost
Otazky?

Repository / Prezentace


https://github.com/OA-PVA2-Syllabus/pva2_prednasky
https://oa-pva2-syllabus.github.io/pva2_prednasky/

